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BESCHRIJVIDNG

Toepassing

Het voedingsapparaat type 869 kan gebruikt worden voor het
voeden van allerlei electronische schakelingen, welke een
constante en van de belasting onafhankelijke gelijkspanning
eisen; voor het ijken van meters en voor talloze andere toe-
passingen in industrie en laboratoria. Het levert een ge-
stabiliseerde gelijkspanning, die continu instelbaar is in
twee bereikent resp. 20-190V en 180-350V, bij een maximale
stroom van 150mA.

Eventueel kan ook een ongestabiliseerde spanning worden ge-
bruikt van 375V, resp. 540V.

Bovendien levert het apparaat twee gloeispanningen 6,3V,
waarvan één met een aftakking op 4V en een continu regelba-
re negatieve roosterspanning 0s-85V.

Werking

Het apparaat bestaat uit een voedings- en regelgedeelte. De
voeding is voorzien van een transformator, die alle benodig-
de wisselspanningen levert. Voor de gelijkrichting worden me-
taalgelijkrichters gebruikt, die gevolgd worden door een af-
vlakfilter: condensator - smoorspoel - condensator.

Het regelgedeelte is voorzien van twee parallel geschakelde
buizen EL34, die in serie met de belasting staan en waarvan de
inwendige weerstand geregeld wordt door de versterkerbuis

EF94, waarbij een stabilisatiebuis 8542 de referentiespanning
levert.

Op de voedingstransformator zijn, behalve de gloeistroomwikke-
lingen voor de buizen in het apparaat, nog twee 6.3 volts wik-
kelingen (waarvan één met aftakking op 4V), die met klemmen

op de voorzijde zin verbonden. Deze kunnen elk 3A leveren en
kunnen naar verkiezing in serie of parallel geschakeld worden
of afzonderlijk worden gebruikt.

Verder levert de transformator nog een wisselspanning van 250V,
welke na gelijkrichting door een metaalgelijkrichter en afvlak-
king door een electrolytische condensator van 100uF de nega-
tieve spanning levert voor het ontsteken van de stabilisatie-
buis 85A2.

De op 85V gestabiliseerde spanning d ient behalve als referen-
tiespanning voor het electronische regelgedeelte ook voor de
negatieve roosterspanning, welke door middel van een potentio-
meter instelbaar is wvan 05-85V.

Tussen de -85V referentiespanning en de gestabiliseerde span-
ning bevindt zich een spanningsdeler bestaande uit 4 vaste
weerstanden (waarvan één instelbaar) en één als variabele weer-
stand gebruikte potentiometer (zie fig.1). Met de laatste wordt
de uitgangsspanning ingesteld. Het rooster van de versterker-
buis EF94 ligt aan een variabele aftakking op deze spannings-
deler. Tengevolge van de grote versterking en de hoge mate van
tegenkoppeling kan er van uitgegaan worden, dat het rooster
van de EF94 zich op een constante potentiaal ten opzichte van
de nulklem bevindt. Daaruit volgt dus, dat bij iedere instelling
van de spanningsdeler de uitgangsspanning door de deelverhou-
ding hiervan wordt bepaald.
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Hieruit volgt ook, dat de stroom door deze spammingsdeler
vrijwel constant is, onafhankelijk van de uitgangsspanning.

De onderste grens van het spanningsbereik (ca 20V) wordt be-
paald door de waarde van R2 (2700 Q). Evenzo wordt het ver-
schil tussen hoogste en laagste spanning in één bereik door
de grootte van de potentiometer bepaald en is het spannings-
verschil tussen de twee bereiken afhankelijk van R1 (22K),
welke door de bereikschakelaar in de stand (20-190V) kortge-
sloten wordt.

Alle genocemde spamingen worden uiteindelijk bepaald door de
stroom door de spamingsdeler, welke met R5 kan worden inge-
steld.
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Fig. 1

Tengevolge van de hoge versterking en grote mate van tegen-
koppeling wordt de inwendige weerstand van het apparaat zeer
gering. Op hoge frequenties daalt echter de versterking en
stijgt dus de inwendige weerstand; om ook hier de inwendige
weerstand te handhaven is aan de uitgang een electrolytische
condensator van 50uV parallel geschakeld.

De bereikschakelaar is uitgevoerd als 3 standen schakelaar, in
de middenstand worden de gelijkrichtercircuits van de transfor-
mator verbroken, de gloeidraden van de diverse buizen blijven
echter gloeien, zodat het apparaat ogenblikkelijk weer stroom
kan leveren wanneer de schakelaar op één van de bereiken wordt
omgeschakeld.

De voorschakelweerstand van de voltmeter wordt mee omgescha-
keld met de bereiken op resp. 200 of 400V volle uitslag; in de
stand "milliamp" heeft het instrument met 200mA volle uitslag.
De diverse door het apparaat geleverde spammingen zijn - behal-
ve op de aansluitklemmen - ook op een octal buisvoet onderge-
bracht, zodat meermalen gebruikte proefapparaten van één con-
tactplug kunnen worden voorzien om ze gemakkelijk aan te kunnen
sluiten.

Voor de aansluiting zie fig. 2.

Aansluitplug achterszijde
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Netspanningsomschakeling

Het apparaat wordt door de fabriek afgeleverd geschakeld
voor 220Vas. Voor aansluiting op 110 of 125V moeten de strip-
pen aan de voedingstransformator aldus worden omgelegd:

N

220V

Technische gegevens

Gelijkspanning

Gestabiliseerds:

Niet gestabiliseerd:

Gelijkstroom

Stabiligatie

Tegen belastings-
variatiest

Tegen netspannings-
variaties:

Inwendige weerstand

Rimpelspanning

(Brom en ruis)

Kortsluiting

0
Yy

1o 125V
¥ig. 5

Continu instelbaar van 20-350V in
2 bereiken: 20-190V en 180-350V.
Afleesbaar op meter,., die omgescha-
keld wordt met de bereikschakelaar
0-200V resp. 0-400V.

Ca 375V resp. ca 540V bijj 150mA be-
lasting.

0-150mA.

Afleesbaar op meter 0-200mA.

(De som van gestabiliseerd en niet-
gestabiliseerd afgenomen stromen
mag max. 150mA bedragen).

Tussen nullast en vollast verandert
de uitgangsspanning minder dan 0,5%
van de ingestelde waarde.

Bij 10% netspanningsverandering blijft
de uitgangsspanning binnen 0,5% con-
stant.

Voor technische en toonfrequente
wisselstroom kleiner dan 3 Q. Aan de
uitgangsklemmen ia inwendig een con-
densator van 50pF parallel gescha-
keld.

Beter dan -96 dB.
Bij 20V uitgangsspanning 0,3 mV.
Bij 350V uitgangsspanning {2 mV

Kortstondige overbelasting tot kort-
sluiting is niet schadelijk. De maxi-
male kortsluitstroom ligt afhankelijk
van de instelling tussen 0,3 en 0,5A.

-3=



Gloeispanning Twee afzonderlijke wikkelingen van

Ty elk 6,3 V 3A (niet gestabiliseerd),
één met aftakking 4V. GelIsoleerd
elk voor max. TOO VA~ (1000V=) te-
gen chassis of nulklem.

Negatieve spanning Gestabiliseerd tegen netspannings-
veranderingen.
Continu regelbaar van 0-85V. In-
wendige weerstand ca 50.000 Q. Max.
stroomafname 2,5 mA. Kortsluitvast.

Netspanning Omschakelbaar op 110V, 125V of 220V
40-100Hz (zie fig. 3)
Verbruik onbelast: 50 watt
Verbruik maximaals: 200 watt.

Beveiliging 2 Glasbuis-smeltveiligheden van af
de frontzijde verwisselbaar.

Buizen 85 A2, spanningsstablisator.
EF 94, pentode-versterker,
2x EL 34, regelbuizen.

Serieschakeling van twee Ter verkrijging van spamningen tus-
apparaten sen 350 en 700V kunnen ‘wee apr
ten in serie worden ger
geen der apparaten is ¢
van de gelijkspanning m:
verbonden. g

Parallel schakelen Twee apparaten parallel schakelen
is zonder meer niet mogelijk, maar
op bestelling kunnen wel parallel
schakelbare apparaten worden gele=-

verd.
Afmetingen 484%23%30x180 mm.
Gewicht ca 10 kg.

AANWIJZINGEN VOOR HET OPSPOREN EN HERSTEL VAN EVENTUELE FOUTEN

1.0 Inleiding
Deze aanwijzingen zijn bedoeld als leidraad bij het repareren van

fouten, zoals ze kunnen optreden bjj het normale gebruik.

Voor moeilijke problemen of wanneer onvoldoende hulpmiddelen ter
beschikking staan, wende men zich tot de A.N.R.U., Keizersgracht
450, Amsterdam (C), vanwaar ook eventueel nodige reserve- onder-
delen kunnen worden betrokken.

Gelieve in eventuele correspondentie zo gedetailleerd mogelijk
feiten, codenummers van onderdelen en type- en serienummer van
het apparaat te vermelden.



2.0 Algemeen
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4.2

Wanneer het apparaat in het geheel niet werkt (de gloeispan-
ningen ontbreken) contréleer dan de volgende punten:
Contréleer stopcontact op juiste spamming.

Contréleer snoer, steker en contrasteker op open of slechte
verbindingen.

Contréleer of de zekering 2A heel is en goed contact maakt.
Contréleer of de netachakelaar goed functioneert.

Contrdleer of de contactstripjes op de voedingstransformator
goed 30ntact maken en op de juiste wijze zijn geschakeld (zie
fig.3).

Contréleer met ohmmeter of de primaire wikkelingen van de voe-
dingstransformator en de verbindingen naar de transformator
heel zin.

Wanneer de voltmeter een negatieve uitslag vertoont, contré-
leer dan de volgende punten:

Contréleer of de zekering (0,15A) heel is en goed contact
maakt.

Contréleer of de spaming op de electrolytische condensator

C1 (grijze draad) en de twegkelectrolytische condensator C2
(rood-zwarte draad) overeenstemmen met de getallen genoemd on-
der "Gemeten waarden", blz.7 Zo niet, contrfleer dan de se-
cundaire wikkeling van de transformator, de schakelaar en de
gelijkrichtcellen G1 t/m G4 en de verbindingen tussen deze on-
derdelen.

Contrdleer of de spamming op de electrolytische condensatoren
C3 en C4 resp. de witte ende rode draad overeenstemmen met
getallen genoemd onder '"Gemeten waarden", blz. T 20 niet, con-
tr6leer met ohmmeter of de smoorspoel T2 heel is (R = ca.100Q).
Contréleer de beide buizen EL 34 op buizentester of vervang ze.
Contrbleer of de beide weerstanden van 1002, R30 en R31 aan
contact No.8 van de buisvoeten van de EL34 heel zin.

Wanneer geen negatieve spamning aanwezig is en het apparaat

ca. 55V op het lage bereik en ca. 100V op het hoge bereik. geeft
ongeacht de stand van de potentiometer "Instelling gelijkspan-
ning", contréleer dan de wvolgende punten:

Contrdleer of de gelijkspanning over de electrolytische conden-
sator C5, dus tussen de witte en rode draad ca. -%20V bedraagt.
%o niet, contrdleer dan de wikkeling S3.van de transformator,
de schakelaar en de gelijkrichter G5 en de bedrading tussen deze
onderdelen.

Wanneer wel spanning over C5 aanwezig is, contréleer dan R29 en
de verbindingen daarvan.

Onderzoek buis 85A2 en de buishouder op sluiting.

Wanneer geen negatieve spanning aanwezig is, doch het apparaat
overigens goed functionneert (bij ook niet goed functionneren
zie 4.0),

Contrbleer de potentiometer R27 (50 KQ).

Contréleer de weerstand R28 (33 KQ) en de condensator C10

(0,1 uF).
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Wanneer het apparaat op beide bereiken op de klem voor gestab.
gelijkspanning een kleine niet regelbare gelijkspanning levert,
contrdleer dan de volgende punten:

Contréleer of de weerstand R17 (470 KQ) heel is.

Contrdleer buis EF 94 op buizentester, of probeer een ander
exemplaar.

Contréleer buizen EL 34 op buizentester, of probeer andere
exemplaren.

Contrdleer of de weerstanden R4 en RS (resp. 9,1 en 3,3 KQ in-
stelbaar) heel zijn.

Contréleer of condensator C7 (0,1 uF) heel is.

Contréleer of potentiometer R3 (50 KQ) heel is.

Wanneer het apparaat op één of beide bereiken op de klem voor
gestab. gelijkspanning een te hoge, niet regelbare gelijkspanning
levert:

Contrdéleer de buizen EL34 op buizentester of vervang ze.
Contréleer de buis EF 94 op buizentester of vervang deze.
Contréleer of weerstand R2 (2,7 KR) heel is.

Contréleer of potentiometer R3 (25 KQ) heel is.

Indien de fout slechts op het hoge bereik optreedt, contrdleer
dan de weerstand R1 (22 K@, 6W).

Wanneer het apparaat niet op lage spanningen kan worden inge-
steld op het lage bereik in onbelaste toestand, onderzoek dan de
volgende punten:

Contréleer of weerstand R15 (15 MQ) heel is en niet meer dan 5%.
van de nominale waarde afwikt.

Contréleer of betreffende schakelaarcontacten goed functionneren.
Contréleer of weerstand R16 (2,2 MQ) niet meer dan 10% van de
nominale waarde afwijkt en of condensator C6 (25 nF) geen slui-
ting heeft.

Contrdleer of de sparningen op de electroden van de EF 94 over-
eenstemmen met de getallen genoemd onder "Gemeten waarden",
blz.7

Wanneer het apparaat niet op hoge spanning (bijv. ca.180V) kan
worden ingesteld op het lage bereik in belaste toestand, onder-
zoek dan de volgende punten:

Contr6leer of de niet gestab.gelijkspanning bij een belasting van
150 mA niet meer dan 6% onder de nominale waarde van 375V daalt
bij de nominale netspaming.

Contrdleer de buizen EL 34 en EF 94 op buizentester of vervang
ze.

Contrdleer of weerstand R18 (100 KQ) heel is.

Contrbéleer of weerstand R17 (470 K2 ) heel is.

Wanneer het apparaat niet op lage spanning (bijv. EOOV) kan wor-
den ingesteld op het hoge bereik in onbelaste toestand, contré-
leer dan de volgende punten:

Contrdleer de buis EF 94 op buizentester of vervang deze.
Contr6leer de buizen EL 34 op buizentester of vervang ze.



Wanneer het apparaat niet op hoge spanning (bijv. 350V) kan
worden ingesteld op het hoge bereik in belaste toestand, con-
tr6leer dan de volgende punten:

Contréleer de buizen EL 34 op buizentester of vervang ze.
Contrdleer of de niet gestab.gelijkspanning bij een belasting
van 150 mA niet meer dan 6% onder de nominale waarde van
540V daalt bij de nominale netspanning.

Wanneer de meter een onjuiste spaming aanwijst:
Contrdleer de voorschakelweerstanden R22 en R23 (200 KQ).
Contréleer de schakelaar "Volts-Milliamp.".

Wanneer de meter een onjuiste stroom aanwijst:

Contréleer weerstand R25 (0,67 Q) en instelbare weerstand
R26 (30 Q).

Contrbleer de schakelaar "Volts-Milliamp.".

Gemeten waarden

Spanningen gemeten met instrument 10.000 @ V tegen nulleiding.
Apparaat op lage bereik ingesteld op 100V, tussen haakjes ( )
waarden op hoge bereik ingesteld op 200V. Apparaat niet belast.

1e electrolytische condensator grijs C1 230V (330)
2e electrolytische condensator rood-zwart C2 450V (643
3e electrolytische condensator wit GC3 230V (330
de electrolytische condensator rood C4 AABT (640).

Buisvoet EF 94 Contact 1 stuurrooster - 2,2V (-2,0)

2 vangrooster 0
%3 gloeidraad 0
4 gloeidraad 6,4 Ve~
5 anode 115 ¥ (150)
6 schermrooster 82 V (85)
T kathode 0
Buisvoet EL 34 Contact 1 vangrooster 100V (200)
2 gloeidraad 100V (200
3 anode 450V (640
4 schermrooster 450V (640
5 stuurrooster 60V (148)
6
T gloeidraad 100V (200
8 kathode 100V (200
Buisvoet B85A2 Contact 4 -85V + 2V
Neg.pool gelijkrichtcel B 275 C 70O =320V
Netstroom
onbelast 1;21 g’;gi
: ]
met bereikschak. op O (220? 0154

onbelast (11OV 0,424
met bereikschakelaar (125V 0,3TA
met bereik 20-190V 220V 0,214
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Vervolg Netstroom

belast met 110V 1,6 A
150mA 21251! 1,4 A
op bereik 180-350V‘220V 0,794
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draadgewonden weerstand 22
koolweerstand 2700
potentiometer 25
opged.koolweerstand 9,1
instelb.draadgew.weerst. 543
koolweerstand 220
" " " ' 2 2 O.
" " " 22 O
" " " 220
L] 1] " 4?
" n"n n 220
n " " 220
" " mn 2 "rl
L] " " 1 5
" " " "[ 5
opged.koolweerstand 15
koolweerstand 2,2
" " " 470
" " " 1 OO
" " (1] 22 O
1] 1" " 100
" n L1} 1 OO
opged.koolweerstand 200
1] " 1] " 200
koolweerstand 100
draadgew.weerstand 0,67
instelbare draadgew.weerst. 30
potentiometer 50
koolweerstand 33
draadgewonden weerstand 14
koolweerstand 100
" L1} " 1 0.0
koolweerstand, ca. 470
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2% 6w
10% bl
10% W

2% oW
10% 3W
18? W
1 e 1W
10% W
10% W
10% W
13? W
10% W
18? lw
10% =
10% iw

5% W
18? 4
10% 1w
182 0
1 1W
10% iw
10% %w
5 W
) 5% éw
10% 3
10% W
10% 3W
10% Ll

2% 6w

2% 1W

2% W

voor afregeling van het spanningsbereik

electrolytische condensator
electrolytische condensator
electrolytische condensator
electrolytische condensator
electrolytische condensator
persklokcondensator
persklokcondensator
keramische condensator
electrolytische condensator
persblokcondensator

voedingstransformator
smoor spoel

schakelaar fabrikaat MEC

tumblerschakelaar enkelpolig om

50 + 50
50 + K0
50 + 50
50 + 50
50 + 50
a3

0,1

15

50

0;1
codeno.
codeno.

tumblerschakelaar dubbelpolig om

-t]=

uF  350-400V
uF  350-400V
uF  350-400V
uF  350-400V
uF  350-400V
nF 125V
uF 500V
pF 500V
uF  450-500V
WP 125V

EM - 869 - Bl
139160



21 smeltveiligheid 20 x 5 mm 24
Z 2 smeltveiligheid 20 x 5 mm 1 50mA
M mA-meter TmA 120Q + 5Q

G1 t/m G4 Platte gelijjkrichtcel E 250 C85
G5 Platte gelijkrichtcel B 275 CTO

Weerstand van de wikkelingen op de transformator

51 41Q
5 2 18Q
S 3 170Q

4,20

89
310+811 5,2Q
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